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GUIA DE ESTUDIO

PREGUNTAS DE AUTOEVALUACION

1) ;Qué entiende por energia, calor y trabajo? ;Cudles son las unidades de cada uno?

2) ¢Qué es una funcién de estado? ;Como se calcula el valor de cualquier funcién de
estado?

3) (Qué entiende por energia interna de un sistema? b) ;Cudles son los componentes de
la energia interna de un sistema cerrado? Tome como ejemplo un recipiente cerrado que
contiene H20 en estado gaseoso.

4) Enuncie la Primera Ley de la Termodinamica. ;Cudl es la expresién matematica?
Discuta su significado.

5) ¢Qué entiende por entalpia? ;Qué relacién tiene la entalpia con el calor de reaccion?
;Qué diferencia existe entre la entalpia y la energia interna? Deduzca la relacién entre AH
y AU a partir de la definicion de entalpia y la ecuacion general de gases ideales.

6) Distinga entre estado estandar y estado de referencia. ;Cual es la diferencia entre
AHreaccion V' €l AHformacisn? Escriba la ecuacion quimica balanceada para la cual el AHreaccién €S
igual al AHformacion para cada una de las siguientes sustancias: (i) sulfuro de hidrégeno (ii)
oxido de magnesio y (iii) hidréxido de calcio.




7) a) La termoquimica se rige por dos leyes que posibilitan el calculo de calor de reaccién
asociado a reacciones quimicas. ;Qué caracteristicas tiene una reaccién termoquimica? De
ejemplos de la ley de Lavoisier-Laplace y la ley de Hess.

b) Escriba las ecuaciones termoquimicas para la formacién de CO y COza partir de los
elementos que los componen. Los valores de AH® para cada reaccién son-110 y -393 k] /mol,
respectivamente. Calcule el calor de reaccion de la oxidacion de CO a COx.

8) a) Enuncie la Segunda Ley de la Termodinamica en palabras. Cual es la expresion
matematica. Discuta su significado.
b) Defina entropia ;Como varia la entropia cuando: i) se forman gases a partir de sélidos o

liquidos; ii) la temperatura de una sustancia aumenta y iii) aumenta la complejidad
molecular?

9) Defina energia libre de Gibbs. ;Qué representa el valor de esta funcién termodinamica?
Discuta la relacion entre AG y AG®.

10) Discuta cual (y en qué condiciones) las siguientes funciones termodinamicas pueden
utilizarse como criterio de espontaneidad: i) energia interna, ii) entalpia, iii) entropia, iv)
energia libre de Gibbs.

EJERCICIOS OBLIGATORIOS.

1) En la expansion de un gas, este proceso absorbe calor de 25 ] y realiza trabajo de 243 J.
;Cudl es el valor de AU para este gas?

Rta: -218]

2) a) ;Qué cantidad de calor (en K]) fueron liberados por una reaccién quimica si el calor
producido por la misma eleva la temperatura de 1,75 kg de agua de 296 Ka 315 K?
b) Si esa misma cantidad de calor se le aplica a 4,5 kg de etanol que se encuentran a 305
K ;Cudl sera la temperatura final de la muestra?
Datos: Ce H,0=4,18]/ g °C; Ce etanol = 2,46 ]/ g °C
Rta:a) - 139kJ; b) 317,5K

3) (Cuantos K] se necesitan para convertir 50 g de hielo a -30 °C en vapor de aguaa 110
°C? Datos: Ce H,0(1) = 1 cal/ g °C; Ce H20(s) = 0,5 cal/ g °C; Ce H20(v) = 0,5 cal/ g °C; Iv
H,0(v) =540 cal/g; If H;0(s) =80 cal/ g.

Rta: 155 k]

4) Calcule el calor de formacion del naftaleno (CioHs) s6lido sabiendo que su calor de



combustién es de -5138 k] / mol.
DatOS: AHformacién HZO(]) =- 286 k]/ mOl; AHformaci(’)n C02 (g): - 394 k] / mOl

Rta: 54 k] / mol

5) A partir de las siguientes reacciones a 298 K:

C(s) +02(g) — COz (g) AH =-393,5 k]
Ha (g) + %2 02 (g) = H20 (1) AH =-286 k]
2 C2Hs (g) +7 02 (g) » 4 COz (g) + 6 H20 (1) AH=-3120k]

Calcule el AHy el AU para la siguiente reacciéon: 2 C (s) + 3 Hz (g) = Cz2Hs (g)
Rta: AH = - 85 kJ; AU =-80,0 k]

6) En un calorimetro cuya constante es de 11,5 K] / © se realiza la combustion de 1,247 g
de 4cido benzoico (PM = 122 g/mol). La temperatura inicial es de 18 °C y al finalizar la

combustion es de 20,87 °C. Calcule el calor molar de combustion del 4cido benzoico.
Rta: -3229 k] /mol

7) Determine el valor de AHformacisn de PbO(s) a partir de la siguiente reaccion:
PbO (s) + CO(g) = Pb(s) + COz(g)
Datos: AHreaccion = - 65,7 Kj; AHformacion CO2(g)= - 393,5 kJ]/mol ; AHformacisn CO(g) = - 111k]/mol
Rta: - 216,8 k] /mol
8) Calcule el cambio de entalpia de la siguiente reacciéon quimica:

Caz+(ac) + 20H-(ac) + CO2(g) = CaCO3(s) + H20(1) sabiendo que:

CaCOs3(s) — Ca0(s) + CO2(g) AH =-178,1 k] /mol

CaO(s) + H20(1) = Ca(OH)2(s) AH =- 65,3 k] /mol

Ca(OH):(s) — Caz*(ac) + 20H-(ac) AH =-16,2 k] /mol
Rta: 259,6 kJ

9) ;Cudles seran las condiciones de AH y AS para que un proceso sea: a) siempre
espontaneo; b) siempre no espontaneo y c) espontaneo o no espontaneo dependiendo de la
temperatura?

10) ;Qué afirmaciones son ciertas acerca de un proceso espontaneo? (i) La variacion de
entalpia es positiva. (ii) La energia del universo aumenta. (iii) El proceso es rapido. (iv) No
se puede lograr que se produzca el proceso inverso. (v) El valor de AG es positivo. Justifique



para cada item.

EJERCICIOS ADICIONALES

1) Las siguientes afirmaciones, ;son verdaderas o falsas? Justifique su respuesta.
a) Una reaccién exotérmica es siempre espontanea.
b) Si AH y AS son ambos positivos, entonces AG disminuird cuando la temperatura
aumente.
c) Una reaccion para la cual ASsistema toma valor positivo es espontanea.

2) a) ;Por qué es mas conveniente predecir la direcciéon de una reaccién en términos de
AGsistema que en términos de ASuniverso? (En qué condiciones se utiliza AGsistema para
predecir la espontaneidad de una reaccién? Explique mediante ecuaciones.

b) En cierto proceso el valor AG es grande y negativo. ;Significa esto que el proceso se
lleva a cabo necesariamente con rapidez? Justifique su respuesta.

3) ;Cuantas kilocalorias se necesitan para transformar 320 g de hielo a -12 °C en agua
liquida a 30°C? Indique este proceso en el diagrama de fases del agua ubicando los
estados inicial y final. Datos: If hielo = 80 cal /g Ce H20(1) = 1 cal /g°C Ce H20(s) = 0,5 cal
/8°C

Rta: 37,1 kcal.

4) A partir de las siguientes reacciones a 298 K:

Na (s) + %2 Cl; (g) — > NaCl (s) AH =-408 K] /mol
Hz (g) +S(s) +2 02 (g) — > H2S04 (1) AH =-806 k] /mol
2Na (s)+S(s)+20z2(g)———> NaxS04(s) AH =-1374 k] /mol
% Hz(g) + %2 Clz (g) —— > HCl (g) AH =-91 kJ/mol

Calcule el AH y el AU para la siguiente reaccion:
2 NaCl (s) + H2SO4 (1) ———> Na»S04 (s) + 2HCI (g)

Rta: AH = 66 Kj; AU = 61,0 k]
5) Calcule el AH de combustién del n-butano (C4Hio) trabajando a 298 K.

DatOS: AHformacio'n C4H10 (g) =- 125 k]/ mOl; AHformaci()n HZO (l) = '286 k]/ mOl;
AHformacisn CO2 (g) =-394 k] / mol.

Rta: - 2881 k] /mol

6) A partir de las siguientes reacciones a 298 K:

CaO (s) + H20 (I)——— Ca(OH): (s) AH = -65,2 k] /mol
H,0 () ———— Hz(g) + 2 02 (g) AH = 286 k] /mol
2 Ca0 ——»2 Ca + 0, (g) AH = 636 k] /mol

Calcule el AH y el AU para la siguiente reaccion:



H: (g) + Ca (s) + 02 (g) ———> Ca(OH)2 (s)

Rta: AH =-669,2 Kj/mol; AU = - 664,2 k]

7)Calcule del AH de la siguiente reaccién. Dato: AHformacisn HBr(g) = -36,2 kJ / mol
H2(g) + Brz(1) = 2 HBr(g)
Rta:-72,4 k]

8) Calcule el AH correspondiente a la reacciéon: 1/2 Clx(g) + 1/2 Hz(g) — HCI (ac) Sabiendo
que:

Clz(g) + Hz(g) — 2 HCl(g) AH =-184 K]
HCI(g) - HCl(ac) AH = -73 K]
Rta: -165 k]

9) Calcule AH de la reaccidon: SiHa(g) + 202(g) — SiOz(s) + 2H20(1) a 298 K
Datos:
AHf SiOz = - 910,9 k] /mol
AHf H20 = - 285,8 k] /mol
AHf SiH4 = 34,3 k] /mol

Rta: -1516,8 k] /mol
10) Calcular la entalpia de combustion del tolueno (C7Hg) a partir de los siguientes

datos: AHformacisn C7Hs 1y= 50 kJ/mol; AHformacién COz= -394 kJ/mol, AHformacisn H20)= -286
kJ/mol.

Rta: -3952 kj/mol



